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Abstract Chromosome numbers of 13 species of Compositae from Hainan were counted. Karyotypes 
of nine species were analysed. The results are as follows: Tithonia diversifolia A. Gray, 2n= 34 = 
26m + 8sm (2sat); Eclipta prostrata (L.) L., 2n=22 = 18m + 4sm; Synedrella nodiflora (L.) 
Gaertn. , 2n = 40 = 6m + 30sm (2sat) + 4st; Bidens pilosa L. (yellow flower), 2n = 72 = 46m + 
26sm (2sat); Tridax procumbens L., 2n = 36 = 8m + 22sm (2sat) + 6st; Eupatorium odoratum 
L., 2n =60 = 46m + 14sm (2sat); Emilia sonchifolia (L.) DC., 2n = 20 = 4m + 148m + 2st 
(1sat); Vernonia cinerea (L.) Less., 2n = 18 = 18m (4sat) ; Elephantopus tomentosus L., 2n = 
22 = 22m (4sat); Gynura crepidioides Benth., 2n = 40; Ageratum conyzoides L., 2n = 40; 
Parthenium hysterophorus L. , 2n = 34; Wedelia chinensis (Osbeck. ) Merr. , 2n = 56; and Bidens 
pilosa (white flower), 2n = 72. 

Key words Compositae, wild species, chromosome number, karyotype . 

HE 对 海南 岛 13 种 菊 科 植物 进行 了 染色 体 研究 ,对 其 中 9 种 植物 进行 了 核 型 分 析 ,结果 为 : 树 菊 Tithoni- 
a diversifolia A. Gray, 2n = 34 = 26m + 8sm (2sat); 8884 Eclipta prostrata (L.) L., 2n=22= 18m + 4sm; ERE AT 
Synedrella nodiflora (L.) Gaertn. , 2n = 40 = 6m + 30sm (2sat) + 4st; 三 叶 鬼 针 草 黄花 类 型 Bidens pilosa L. (yel- 
low flower), 2n = 72 = 46m + 26sm (2sat) ; 羽 芒 菊 Tridax procumbens L., 2n = 36 = 8m + 22sm (2sat) + 6st; 飞机 草 
Eupatorium odoratum L. , 2n = 60 = 46m + 14sm (2sat); 一 点 红 Emilia sonchifolia (L.) DC., 2n=20= 4m+ l4sm 
+2st (lsat) ; 夜 香 牛 Vernonia cinerea (L. ) Less., 2n= 18 = 18m (4sat); 白 花 地 胆 草 Elephantopus tomentosus L. , 
2n=22=22m (4sat)。 另 外 4 个 种 的 染色 体 数 目 为 :革命 菜 Gynura crepidioides Benth. ZEH) Ageratum cony- 
zoides L.，2n= 40; 银 胶 菊 Parthenium hysterophorus L., 2n = 34; RRL Wedelia chinensis (Osbeck. ) Merr. , 2n= 
56。 三 叶 鬼 针 草 白花 类 型 Bidens pilosa L. (white flower) 的 染色 体 数目 为 2n = 72。 

关键 词 。 菊 科 ; 野生 种 ; 染色 体 数目 ; 核 型 




















菊 科 Compositae 是 种 子 植物 中 最 大 的 一 个 科 , 仅 在 海南 就 有 100 多 个 野生 种 (广东 省 
植物 研究 所 ,1974)。 尚 未 见 前 人 对 海南 当地 野生 菊 科 植物 进行 细胞 学 研究 。 本 文 对 海南 
岛 13 种 野生 菊 科 植物 的 染色 体 进 行 了 细胞 学 研究 ,结果 报道 如 下 。 

1 材料 和 方法 
材料 来 源 见 表 1。 凭 证 标本 保存 在 华南 热带 农业 大 学 植物 标本 馆 。 
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R1 材料 来 源 
Table 1 Origin of material 
种 采集 地 凭证 标本 
Species Locality Voucher * 
树 菊 Tithonia diversifolia A. Gray RAIM Danzhou, Hainan WAE (Z. Y. Xie) HNRRD2001-001 
88) Eclipta prostrata (L. ) L. MERSI Danzhou, Hainan WE (Z. Y. Xie) HNRRD2001-002 
金 腰 箭 Synedrella nodiflora (L. ) Gaertn. HM Danzhou, Hainan WHAE (Z. Y. Xie) HNRRD2001-013 
三 叶 鬼 针 草 (黄花 ) Bidens pilosa L. (yellow flower) ”海南 个 州 Danzhou, Hainan ” 谢 珍 玉 (Z. Y. Xie) HNRRD2001-015 
三 叶 彼 针 草 (白花 ) Bidens pilosa L. (white flower) HH Danzhou, Hainan WAE (Z. Y. Xie) HNRRD2001-023 
羽 芒 菊 Tridax procumbens L. MRI Danzhou, Hainan WIZE (Z. Y. Xie) HNRRD2001-028 
飞机 草 Eupatorium odoratum L. 海南 伴 州 Danzhou, Hainan WŒ (Z. Y. Xie) HNRRD2001-031 
一 点 红 Emilia sonchifolia (L.) DC. WENI Danzhou, Hainan WAE (Z. Y. Xie) HNRRD2001-045 
夜 香 牛 Vernonia cinerea (L. ) Less. HIEN Danzhou, Hainan WAE (Z. Y. Xie) HNRRD2001-050 
白花 地 胆 草 Elephantopus tomentosus L. HN] Danzhou, Hainan WIZE (Z. Y. Xie) HNRRD2001-026 
革命 菜 Gynura crepidioides Benth. FERMEN Danzhou, Hainan WE (Z. Y. Xie) HNRRD2001-008 
EFB] Ageratum conyzoides L. WASH Danzhou, Hainan WAE (Z. Y. Xie) HNRRD2001-062 
RRE Parthenium hysterophorus L. HM Danzhou, Hainan WE (Z. Y. Xie) HNRRD2001-105 
Z3 Wedelia chinensis (Osbeck. } Merr. 海南 任 州 Danzhou, Hainan WHE (Z. Y. Xie) HNRRD2001-118 
* 所 有 凭证 标本 均 保存 在 华南 热带 农业 大 学 植物 标本 馆 。 
All the vouchers are preserved in Herbarium of South China University of Tropical Agriculture. 





取 幼 嫩 的 根 尖 置 于 0.002 mol/L 8-F25E ME MARE Sb BH 1.5-4 h, 用 卡 诺 液 固定 8 - 
20 h,1 mol/L HCl 室温 下 解 离 8 - 15 min, 6% EKIL (GRABER ER) RAY +H Se RL 4 - 10 h, 
1% 苏 木 精 染 色 液 中 染色 4h 以 上 , 压 片 , 镜 检 , 选 取 分 裂 相 好 的 制 片 ,用 明胶 封 片 后 显 微 
RRA 

Be RTT BAR OTT RSS AAR A RE BH (1985) A HE, BE APSE HA Steb- 
bins(1971) 分 类 法 。 
2 结果 和 讨论 

本 文 所 研究 的 13 种 植物 均 获 得 了 准确 的 染色 体 数目 ,并 对 其 中 9 种 进行 了 核 型 分 
析 。 核 型 模式 图 见 图 1, 核 型 参数 见 表 2, 中 期 染色 体 和 核 型 图 见 图 2 - 5。 
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图 1 四 种 菊 科 植物 核 型 模式 图 A, WW: B, 鲁 肠 ; C, SRA; D, 三 叶 和 鬼 针 草 (黄花 )。 
Fig. 1. ldiograms of four species in Compositae A, Tithonia diversifolia; B, Eclipta prostrata; C, Synedrella nodiflora; D, 
Bidens pilosa (yellow flower) . 
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R2 菊 科 9 种 植物 的 核 型 参数 
Table 2 Karyotype parameters of nine species in Compositae 








种 名 长 臂 / 短 臂 Wik >2 核 型 ” 随 体 数 核 型 公式 
Species Longest 染色 体 比 例 Karyotypic Satellite Karyotype 
chromosome’ Proportion of type number formula 
Shortest chromosomes 
chromosome with arm ratio > 2 
树 菊 Tithonia diversifolia 1.46 0.06 2A 2 2n = 34 = 26m + 8sm (2sat) 
t Eclipta prostrata 1.44 0 1A 0 2n =22 = 18m + 4sm 
金 腰 箭 Synedrella nodiflora 2.01 0.45 2B 2 2n = 40 = 6m + 30sm (2sat) + 4st 
三 叶 鬼 针 草 (黄花 ) Bidens pilosa 1.86 0.17 2A 2 2n =72= 46m + 26sm (2sat) 
(yellow flower) 
ATER Tridax procumbens 2.20 0.44 2B 2 2n = 36 = 8m + 22sm (2sat) + 6st 
飞机 草 Eupatorium odoratum 1.80 0.13 2A 2 2n = 60 = 46m + 14sm (2sat) 
一 点 红 Emilia sonchifolia 2.92 0.70 3B 1 2n = 20=4m + 14sm + 2st (Isat) 
BEA Vernonia cinerea 1.35 0 1A 4 2n = 18 = 18m (4sat) 
白花 地 胆 草 1.83 0 1A 4 2n=22=22m (4sat) 


Elephantopus tomentosus 





2.1 #134 Tithonia diversifolia 

染色 体 数目 为 2n = 34( 图 2:A)。 核 型 公式 为 2n = 34 = 26m + 8sm (2sat) ,染色 体 相对 
粗 而 短 , 绝 对 长 度 变 幅 在 2.35 - 3.44 pm 之 间 , 仅 有 一 条 臂 比 大 于 2 的 染色 体 ,染色 体 长 
度 比 为 1.46, 属 2A 核 型 。 第 13 号 染色 体 为 随 体 染色 体 ,次 弱 痕 不 明显 , 随 体 短小 , 仅 为 短 
壁 上 的 一 个 小 突起 。 

Robinson et al. (1981) .Duke 和 Remple(1985) & Jose 和 Mathew( 1995) 报 道 的 这 个 种 都 
为 2n= 34; 但 Chatha 和 Bir(1986) 报 道 这 个 种 有 两 种 类 型 ;2n = 30 和 2n = 34; 汪 小 兰 和 李 
机 学 (1987) 报 道 这 个 种 的 核 型 公式 为 2n = 34 =24m (4sat) + 10sm (2sat) , 属 2A 核 型 ,与 我 
们 的 报道 不 尽 相 同 ,主要 表现 在 随 体 染 色 体 数目 与 染色 体 类 别 上 ,这 可 能 是 材料 来 源 的 不 
同 或 染色 体 收缩 程度 不 同 造成 的 。 

2.2 $8 Eclipta prostrata 

染色 体 数 目 为 2n0= 22( 图 2;B)。 核 型 公式 为 2n = 22 = 18m + 4sm, 绝对 长 度 变 幅 在 
1.78-2.57 pm 之 间 ,染色 体 长 度 比 为 1.4, 所 有 染色 体 的 臂 比 都 小 于 2, 属 1A 核 型 。 没 
有 观察 到 随 体 染色 体 。 

Razaq et al. (1988) 报 道 巴基斯坦 的 材料 及 Jose 和 Mathew(1995) 报 道 印度 南部 的 材料 
均 为 2n = 22, 与 我 们 的 结果 一 致 ;但 Husaini 和 Iwo(1990) 报 道 尼 日 利 亚 材料 为 2n = 24。 
2.3 SER Synedrella nodiflora 

染色 体 数目 为 2n= 40( 图 2:C)。 核 型 公式 为 2n = 40 = 6m + 30sm (2sat) + 4st, 绝 对 长 
度 变 幅 在 1.35-2.71 pm 之 间 ,染色 体 长 度 比 为 2.01, 臂 比 大 于 2 的 染色 体 占 45%, 属 2B 
核 型 。 第 7 号 染色 体 短 辟 末端 有 一 段 较 长 的 随 体 部 分 。 

Jansen et al. (1984) 报 道 哥伦比亚 材料 .Banerjee(1971) 报 道 印 度 材料 及 Morton(1993) 
报道 喀麦隆 山 材料 都 为 2n = 40 ,与 我 们 的 结果 相同 ; Gil 和 Omoigui(1992) 报 道 尼 日 利 亚 
材料 为 2n = 38;Jose 和 Mathew(1995) 报 道 印度 南部 材料 为 2n = 34 和 2n = 68。 
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图 2 4 种 菊 科 植物 的 中 期 染色 体 和 核 型 图 (箭头 示 随 体 染 色 体 ) A. 树 菊 。B. M. C. 金 腰 箭 。D. 羽 芒 菊 


Fig. 2. Metaphase chromosomes and kary 





yograms of four species in Compositae (arrows indicate satellited chromosomes). A, 
Tithonia diversifolia. B, Eclipta prostrata. C, Synedrella nodiflora. D, Tridax procumbens . 


2.4 三 叶 鬼 针 草 Bidens pilosa 

共 研 究 了 2 号 材料 。 黄 花 类 型 (图 3:A) ,染色 体 数 目 为 2n = 72。 核 型 公式 为 2n =72 
=46m+ 26sm (2sat) ,含有 1 对 随 体 染 色 体 ,绝对 长 度 变 幅 在 1.85-3.44 pm 之 间 ,染色体 
长 度 比 为 1.86, 辟 比 大 于 2 的 染色 体 占 17% , 属 2A 核 型 。 白 花 类 型 (图 5$:E) 的 染色 体 数 
目 为 2n =72。 

Baltisberger (1990) 报 道 巴布亚 新 几内亚 材料 为 2n =72; Gil 和 Omoigui(1988) 报 道 的 
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尼日利亚 南部 材料 为 2n =24 和 2n = 96; Mariano 和 Marin-Moraies(1999) 报 道 了 这 种 植物 9 
个 居 群 的 染色 体 数目 ,其 中 6 个 居 群 为 2n= 72, 一 个 居 群 为 2n= 70, 另 外 两 个 居 群 为 2n = 
48。 
2.5 羽 芒 菊 Tridax procumbens 

染色 体 数目 为 2n=36( 图 2:D)。 核 型 公式 为 2n = 36 = 8m + 22sm (2sat) + 6st, 绝对 长 
度 变 幅 在 2.35 — 5.18 wm 之 间 , 属 2B 核 型 。Khatoon 和 Ali(1982) 报 道 巴基斯坦 材料 及 
Baltisberger(1990) 报 道 巴布亚 新 几内亚 材料 均 为 2n = 36, 与 我 们 的 结果 一 致 
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图 3 3 种 菊 科 植物 的 中 期 染色 体 和 核 型 图 (箭头 示 随 体 染色 体 ) A. 三 叶 鬼 针 草 (黄花 )。B. 飞机 草 。C. -点 红 。 
Fig. 3. Metaphase chromosomes and karyograms of three species in Compositae (arrows indicate satellited chromosomes). A, 
Bidens pilosa (yellow flower). B, Eupatorium odoratum . C, Emilia sonchifolia . 
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2.6 飞机 草 Eupatorium odoratum 

染色 体 数目 为 2n = 60( 图 3:B)。 核 型 公式 为 2n = 60 = 46m + 14sm (2sat) ,绝对 长 度 变 
幅 在 2.15-3.86 pm 之 间 , 染 色 体 长 度 比 为 1.80, 辟 比 大 于 2 的 染色 体 仅 占 13% , 属 2A 核 
型 。 有 一 对 非常 明显 的 随 体 染 色 体 , 次 缮 痕 细 长 , 随 体 粗 大 ,次 缮 痕 与 随 体 的 长 度 之 和 几 


乎 与 这 条 染色 体 的 长 度 相等 。 本 染色 体 数目 结果 与 George et al. (1989) 报 道 印 度 南 部 材 
料 的 结果 相同 。 


2.7 一 点 红 Emilia sonchifolia 

染色 体 数目 为 2n =20( 图 3:C)。 核 型 公式 为 2n = 20 = 4m + 14sm + 2st (Isat) ,绝对 长 
度 变 幅 在 2.24 - 6.53 jm 之 间 。 染 色 体 长 度 比 为 2.92, 辟 比 大 于 2 的 染色 体 占 70% , 属 
3B 核 型 。 这 个 种 的 核 型 是 高 度 杂 合 的 ,第 2 对 染色 体 的 体积 不 同 ,第 3 对 、 第 4 对 染色 体 
的 长 臂 长 度 、 短 臂 长 度 明显 不 同 ,第 6 对 染色 体 的 长 臂 长 度 也 不 同 ,第 7 对 染色 体 中 仅 观 
察 到 1 条 随 体 染色 体 。 在 我 们 观察 的 30 个 细胞 中 得 到 了 同样 的 结果 。 

Gill 和 Omoigui (1987) 报 道 尼 日 利 亚 南部 材料 ,Mathew 和 Mathew (1988) 报 道 印 度 南部 
材料 Gupta 等 (1989) 报 道 喜马拉雅 山西 部 材料 及 Guerra 和 Nogueira(1990) 报 道 巴西 材料 
为 2n=10。 

2.8 BEH Vernonia cinerea 

染色 体 数 目 为 2n= 18( 图 4:A)。 核 型 公式 为 2n= 18 = 18m (4sat)。 这 个 种 全 部 为 中 
部 着 丝 粒 染色 体 ,绝对 长 度 变 幅 在 2.81 - 3.80 pm 之 间 , 染 色 体 长 度 比 为 1.35, 属 1A 核 
型 。 有 4 条 随 体 染色 体 ,但 次 缮 痕 为 不 明显 缮 缩 。 本 染色 体 数 目 结果 与 Razaq 等 (1988) 报 
道 的 结果 一 致 。 

2.9 白花 地 胆 草 Elephantopus tomentosus 
染色 体 数目 为 2n = 22( 图 4:B)。 核 型 公式 为 2n = 22 = 22m(4sat) ,绝对 长 度 变 幅 在 
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4 2 种 菊 科 植物 的 中 期 染色 体 和 核 型 图 (箭头 示 随 体 染 色 体 ) A. 夜 香 牛 。B. 白花 地 胆 草 。 
Fig. 4. Metaphase chromosomes and karyograms of two species in Compositae (arrows indicate satellited chromosomes). A, Ver- 
nonia cinerea. B, Elephantopus tomentosus . 
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图 5 5 种 菊 科 植物 的 染色 体 数目 图 A. 革命 菜 (2n= 40)。B. EFH On=40), C. MER (2n = 34). D. WIZ (2n 
= 56). E. 三 叶 鬼 针 草 (白花 )(2n= 72) 

Fig. 5. Chromosome numbers of five species in Compositae. A, Gynura crepidioides (2n = 40). B, Ageratum conyzoides (2n = 
40). C, Parthenium hysterophorus (2n = 34). D, Wedelia chinensis (2n= 56). E, Bidens pilosa (white flower) (2n=72). 


1.73 = 3.16 pm 之 间 。 全 部 为 中 部 着 丝 粒 染 色 体 ,平均 臂 比 为 1.26, 属 1A 核 型 。 也 有 4 
条 随 体 染 色 体 ,次 缮 痕 不 明显 。 未 见 前 人 对 这 个 种 进行 核 型 分 析 的 报道 。 
2.10 革命 菜 Gynura crepidioides 

染色 体 数目 为 2n0= 40( 图 5:A) ,与 Nirmala 和 Rao(1984,1989) 报 道 的 结果 吻合 。 
2.11 霍 香 获 Ageratum conyzoides 

染色 体 数目 为 2n = 40( 图 5:B)。Razaq 等 (1994) 报 道 巴基斯坦 材料 为 2n = 20; Dey 
(1979) 报 道 了 该 种 存在 二 倍 体 细 胞 宗 和 四 倍 体 细胞 宗 ,染色 体 数 目 分 别 为 2n= 20 和 2n= 
40。 因 此 ,我 们 报道 的 材料 为 四 倍 体 细胞 宗 。 
2.12 ， 银 胶 菊 Parthenium hysterophorus 

染色 体 数目 为 2n= 34( 图 5:C) ,与 Nirmala 和 Rao(1986) 及 Gupta 和 Gill(1988) 的 报道 
相同 ,但 与 Razaq 等 (1994) 对 巴基斯坦 材料 报道 和 Robinson (1981 ) 的 报道 不 同 ,他 们 的 结 
果 为 2n = 36。 
2.13 35 Wedelia chinensis 

染色 体 数 目 为 2n = 56( 图 5:D) ,为 首次 报道 。 
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